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1. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA.

Para comenzar a estudiar cualquier ciencia es necesario conocer lo que estudia, por lo que
primero definiremos biologia.

Hablando etimolégicamente, biologia esta formada por dos
términos griegos:

Biog = "bios" que significa vida y el sufijo -Aoyia - “logia” que
alude a ciencia, tratado o estudio. A partir de su raiz griega
podemos decir que biologia es la ciencia que estudia los seres
vivos y su medio.

Una vez comprendido que estudia la biologia, jcomencemos!
1.1 La biologia como ciencia.

La ciencia constituye un conjunto de conocimientos que intenta dar explicaciones y
fundamento a los fendmenos que rigen la realidad. Busca tener un dominio de las cosas a
partir de conocer sus causas y Sus principios.

Todas las ciencias buscan describir de la forma mas exacta posible las cosas o los
fendmenos, mediante explicaciones claras, comprensibles y coherentes. Esto con el
proposito de alcanzar la comprensién de un fenédmeno natural.

Por lo anterior, el método de investigacion en Biologia es el método cientifico, que se
compone de las siguientes fases:

e Observacion.

e Hipdtesis.

e Experimentacion.

e Conclusion.

1.2 Taxonomia.

Con el propésito de ordenar para una identificacion mas facil de los
seres vivos, el fildsofo griego Aristételes cred la taxonomia.

Entonces denominamos taxonomia a la clasificacion que se aplica en la
biologia para la ordenacién sistematica y jerarquizada de los grupos de
animales y de vegetales.

Se crearon varios métodos de agrupacion, entre los mas destacados
tenemos:
e Sistema natural o cientifico, se basa en el parentesco entre las especies.
e Carlos Linneo clasificé todos los organismos conocidos en dos grandes grupos: los
reinos Plantae y Animalia.
Ademas, Linneo desarrollé la nomenclatura binomial.


https://definicion.de/biologia

Robert Whittaker en 1969 propuso cinco reinos:
1. Plantae: plantas (eucariotas).
2. Animalia: animales (eucariotas).
3. Fungi: hongos (eucariotas).
4. Protista: contiene a todos aquellos organismos eucariontes que no pueden
clasificarse dentro de alguno de los otros tres reinos eucariotas.
5. Monera: organismos procariotas.
Esta clasificacion acerca de los reinos es la
utilizada para la nomenclatura binomial.

PROTISTA

Nomenclatura binomial.

Linneo también desarrollé el concepto de nomenclatura binomial, de manera tal que los
cientificos que hablan y escriben en diferentes idiomas puedan comunicarse claramente al
respecto de nombres de especies. Por ejemplo Hombre en inglés es Man, Herr en aleman,
Ren en chino y Homo en Latin. Linneo impuso el Latin, que por aquella época era el
lenguaje de los hombres cultos. Si un cientifico hoy por hoy menciona “Homo” los cientificos
saben a qué organismo/taxon se refiere esa palabra.

Pero...

¢,Como es la nomenclatura binomial? ‘?
[©)

Para nombrar a un ser vivo por medio de la nomenclatura binomial se 2

debe conocer lo siguiente de dicha especie:

=> Reino al que pertenece: Plantae, Animalia, Fungi, Protista o
Monera.

-> Phylum. Categoria taxonémica que agrupa a los organismos
relacionados entre si en el tiempo por via de descendencia
evolutiva, desde sus primeros representantes hasta los
actuales.

-> Clase.

= Orden.

= Familia.

-> Género. Corresponde a diversas especies con caracteristicas similares.

-> Especie. A la especie especifica.

Ejemplo:

En caso de que no se conozca todos los datos, se puede nombrar solamente con el género
y la especie de la siguiente manera:

La primera letra del género se debe Reino fdimal
P 9 Phylum: Cordados

escribir con mayuscula. Clase: Mamiferos
e Toda la especie va con letras Orden- Primates

minusculas. Familia: Hominidae
Género: Homo
especie: sapiens
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Tanto el género como la especie deben ir en cursiva o subrayado, asi como se presenta a
continuacion:
Salmonella typhimurium o Salmonella typhimurium

Cuestionario tema “Biologia”.
El cuestionario esta hecho con el objetivo de que pongas a prueba tus conocimientos, asi
que te recomendamos contestar con absoluta honestidad, es decir, sin ver apuntes.
a) ¢ Cuales son los términos griegos que conforman la palabra “Biologia”?
b) Menciona los pasos del método cientifico.
c) ¢Quién cred la “Taxonomia”?

d) Menciona que propuso Robert Whittaker en 1969.

e) ¢Quién desarrolld la nomenclatura binomial y en qué consiste esta?




2. CELULA COMO UNIDAD ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE
TODOS LOS VIVOS.

1.1 Teoria celular.
El microscopio compuesto
. .. . . . , Fue imventado par el holandés
La invencion del microscopio fue un gran aporte para la biologia, pues

o ] . ) " Zacharias Janssen en el afio
permiti6 ver las primeras células. Asi en 1665, Robert Hooke observd 1590y esta compuesto por
diminutas celdillas en un trozo de corcho, a las que llamo células. d'-"f'h‘*is_[ﬂ”;ﬂ; Gpticas (oaular

;. , . . , ¥o ji‘TI'n."l."J , Posterniormente,

En 1838, el botanico aleman Matthias Schleiden, observo muestras vegetales o o000 oios <
y concluyd que todos los vegetales estan formados por células. Un afio mas  ohservaciones en este tipo
tarde, el zodlogo Theodor Schwann observé muestras de animales, % Mmicoscopio.
concluyendo que, al igual que los vegetales, los animales estan constituidos
por células.
Y finalmente en 1885, el médico patélogo aleman Rudolf Virchow, luego de
estudiar el origen de diversas enfermedades, concluyd que las células son el
sustrato de las enfermedades, y ademas provienen de otras células
preexistentes, y que estas son las unidades funcionales basicas de todos los

organismos Vivos.

Los aportes de estos cientificos propusieron la teoria celular.
Matthias Schleiden y Theodor Schwann, quienes explicaron mediante dos
postulados la composicion de la materia viva. Posteriormente Rudolf Virchow
agrego un tercer postulado referido al origen de las células.
Postulados de la teoria celular:

1. La unidad estructural y funcional de los seres vivos
es la célula.

2. Las células son la unidad funcional.

3. Toda célula se origina de una preexistente, mediante
la division de la célula. Por lo tanto, la célula es la unidad de
basica de reproduccién los organismos vivos.

Por lo tanto la célula es la unidad fisiolégica y fundamental de todo ser vivo.

2.2 Estructura celular y tipos de célula. Eucariota Procariota
- - ) . Nucleolo Mitocondria Nucleoide

La célula se puede clasificar en dos tipos: procariota y gt

eucariota.

Cipsula

Flagelo
Pared celular
Membrana plasmitica

Eucariota: presentan una organizacién estructural
mas compleja que la procariota. Poseen nucleo que contiene al DNA (ADN) delimitado por
una membrana.
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Las eucariotas a su vez pueden ser en funcion de su origen célula animal y célula vegetal, y
se pueden dividir por mitosis 0 meiosis.
Organulos:
-> Nucleo: parte central de la célula que regula todas las funciones celulares y que
ademas contiene al DNAy al nucléolo.
-> Citoplasma: lugar donde se encuentran situados todos los organulos de la célula,
con apariencia gelatinosa delimitada por una membrana.
-> Membrana: delimita, da forma, es permeable y regula el paso de sustancias asi
como también permite la comunicacion con otras células.
Mitocondria: organulo donde se lleva a cabo la respiracion celular.
Reticulo endoplasmico liso-rugoso: sintetizan proteinas y lipidos.
Aparato de Golgi: es la continuacion del reticulo endoplasmatico, secreta, distribuye,
y empaca proteinas.
=> Vacuola: regula la presion
osmoética y actuan en la digestion _
celular. b e
=> Centriolos: organulo con i
estructura cilindrica que interviene
en la division celular formando el
huso mitético.
= Cloroplasto: da color a las células
vegetales y hace posible la
fotosintesis.
=> Pared celular: da rigidez y soporte
ala célula.
-> Citoesqueleto: proporciona soporte interno.

vy d

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

" —— Raticulo endoplésmico rugoss —___

Reticulo endoplismico lisa
Citoesqueleta
Membrana plasmatica

Lisasomas.

Compiea
de Galgl

Mitocondria

~—— Citoplasma
L Peraxisoma ;

Ribosomas

Centriclas Vacucia " pared colutar —b

Claraplaste

Procariota: Presentan una organizacion estructural simple; no poseen nucleo y por ello su
ADN se encuentra disperso en el citoplasma, mas o menos condensado formando el
nucleoide. En este tipo de célula podemos encontrar a las bacterias y a las algas
verde-azules.
A diferencia de las células eucariotas son de un tamafo pequefio y su reproduccién es
asexual usualmente es por biparticién, sus paredes celulares casi siempre contienen un
polisacarido complejo denominado peptidoglicano. Este ultimo es una molécula que
contiene un polimero de azucar y un fragmento de proteina, y no tienen organulos
membranosos.
Organulos:
-> Plasmido: Son elementos extracromosémicos del ADN bacteriano. Estos se replican
y dividen independientemente. Lo impresionante de los plasmidos es que se pueden
transmitir entre células de una misma especie e incluso entre especies y géneros
diferentes.
- Ribosomas: sintetizan proteinas. Copsula P\l\\&
-> Citoplasma: Debido a que las células — n
procariotas carecen de compartimentos

g
=
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intracelulares, todo lo que encontramos delimitado por la membrana citoplasmatica
se le denomina citoplasma. En su mayoria, casi el 80%, estd compuesto por agua. A
la parte liquida de éste se le conoce como citosol.

-> Membrana: Se puede decir que la membrana es selectivamente permeable, es decir,
que "elige" las sustancias que entran o salen de la célula.

-> Capsula: les sirve de defensa o como matriz adherente a otras células. Esta
compuesto por polisacaridos, no esta presente en todas las bacterias.

-> Pili: Son estructuras filamentosas compuestas de proteinas que se encuentran en la
superficie celular. Permiten unirse a superficies, a zonas de alimentacion o entre
bacterias e intercambiar informacién genética.

= Flagelo: Es una proyeccion larga y delgada, como un latigo, que se encuentra en
algun polo de la célula. El movimiento de los flagelos es como el de un tornillo, rota
en el sentido contrario de las manecillas del reloj, lo que le da un gran impulso a las
células y les permite moverse a gran velocidad.

2.3 Metabolismo celular.

Se le llama metabolismo al conjunto de reacciones quimicas y transformaciones energéticas
gue ocurren en las células, estos cambios son importantes para llevar a cabo los procesos
que mantienen vivo a un organismo.

Exergonicas. - Ocurren espontaneamente
y liberan energia.

Reacciones metabolicas.l_
Endergdnicas. | No ocurren de manera

espontanea, reguiere un
aporte de energia.

- . £1: Moléculas complejas
Vias de reacciones metabdlicas.
. . . . P + Pi
d Anabolismo. Sintesis de moléculas
complejas a partir de moléculas sencillas,
llamadas precursores. Este tipo de ANABOLISMO
CATABOLISMO Biosintesis

reacciones son endergoénicas pues requieren Degradacion
energia proporcionada por la entrega de un
Moléculas simples



grupo fosfato del ATP a una proteina, procesos llamado fosforilacién.
Ejemplo: fotosintesis o quimiosintesis.

[ Catabolismo. Es el conjunto de reacciones de degradacion de moléculas organicas
complejas a otras mas simples, con lo cual se libera energia de las moléculas
organicas y es almacenada en moléculas de ATP, que la célula utilizara para llevar a
cabo sus funciones, por ello es una reaccion exergoénica.

Ejemplos: fermentacion y respiracion.

2.4 Ciclo celular y divisién celular.
Al unirse un évulo y un espermatozoide en la fecundacion, se origina el cigoto, que contiene
la informacion genética proveniente del padre y de la madre. Luego que los nucleos de los
gametos se han fusionado, el cigoto entra en una fase de proliferacion celular. De este
modo a partir de una unica célula se originan las millones de células que conforman al
individuo adulto, donde cada célula hija debe recibir la informacién genética aportada por
ambos progenitores. Para que esto ocurra, la informacién genética debe repartirse
equitativamente en las dos células hijas, suceso que se lleva a cabo en la division celular.
Para dividirse, toda célula experimenta una serie de transformaciones que culminan en la
generacion de dos células hijas. Esta serie de cambios recibe el
nombre de ciclo celular o ciclo proliferativo que es el siguiente: En ﬂéiﬁlas s
humanas, al cicla

4+ celular tiene una
duracign de 24

0 horas: donde 51
{" dura 9 horas, S 10
[ ] Fase G1 horas, G2 4-5

- i horas y mitosis 30
" eorhinutos,

Citocinesis

Fase M CICLO CELULAR
Mitosis

Fase G2 e



Mitosis. Organismos eucariontes.

Proceso a través del cual el nucleo celular se divide, es bastante preciso ya que asegura
que cada célula hija reciba el mismo material genético.
Este proceso se divide en cuatro etapas:

(Una ceélula que ha entrado al ciclo celular, pasa por la etapa de interfase antes de
comenzar con la mitosis).

1)

Interfase. Etapa comprende G1, S y G2 del ciclo celular.

2) Profase. La cromatina ubicada en el nicleo comienza a condensarse adquiriendo un
aspecto de largos y delgados filamentos. Los cromosomas se comienzan a acercar a

4) Anafase. Migracion de los cromosomas hacia los polos de la célula.
Los centrdmeros que mantienen unidas a las cromatidas, se dividen,

la envoltura nuclear o carioteca, la que empieza a desaparecer. El

desorganiza y desaparece.

En el citoplasma, los centriolos migran hacia los polos y a su alrededor
comienzan a aparecer unos filamentos tubulares de naturaleza proteica

que forman el huso mitético.

Metafase. Desaparicion completa de la envoltura nuclear, por lo que los
cromosomas quedan en contacto directo con el citoplasma donde
comienzan a migrar para ubicarse en el plano ecuatorial de la célula.
Las fibras del huso mitético se unen a los cinetocoros de

cromosomas.

quedando cada cromosoma constituido por una sola cromatida.
Las fibras del huso mitdético comienzan a acortarse arrastrando los

nucléolo se

] @ Cinetocoro

~Centrmero

Cinetocoros Son formaciones
proteicas en forma de discos
dispuestos en la region
centromeérica del cromosoma.
Los cromosomas se unen a
las fibras o microtibulos del
huso solo por esta zona.

cromosomas hacia los polos de las células. A esta separacion se le denomina

segregacion.

5) Telofase. Los cromosomas, constituidos ahora por una sola cromatida, migran
completamente hacia los polos de la célula y comienzan a descondensarse. En cada
polo de la célula y en torno a los cromosomas comienzan a reorganizarse la
envoltura nuclear para originar nuevos nucleos; el huso mitético comienza a
desaparecer y los nucléolos se reorganizan en el interior de cada nucleo.

INTEREASE FROFASE MMETATASE ANAFASE TELOFASE
o — |
i ‘I.I p" Ii
/ WA, ..
P [ N

Etivroltura crothatidas fihtas delx crotnosomas cromosomas  placa micleos

maclear hermanas huso condensados hijos celular  hijos
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Cuestionario tema “Célula como unidad estructural y funcional de todos los
vivos.”

El cuestionario esta hecho con el objetivo de que pongas a prueba tu conocimientos, asi
que te recomendamos contestar con absoluta honestidad, es decir, sin ver apuntes.

a)

b)

d)

f)

)]

¢ Cuales son los postulados de la teoria celular?

Menciona la principal diferencia entre una célula eucariota y una procariota.

Menciona los organelos con su respectiva funcion de la célula eucariota.

Menciona los organelos con su respectiva funcion de la célula procariota.

Menciona la diferencia entre anabolismo y catabolismo.

¢,En qué consiste la fase G2 del ciclo celular?

¢ Cuales son las etapas el proceso de mitosis?

11



3. LOS PRINCIPIOS BASICOS DE LOS PROCESOS PARA LA
CONTINUIDAD DE LOS SERES VIVOS.

Para poder hablar de la reproduccién primero tenemos que definirla, entonces la
reproduccion es el proceso por el cual los seres vivos dan origen a un nuevo al cual
transmiten su informacion genética, la reproduccion puede ser asexual o sexual.

3.1 Variantes basicas de la reproduccion.
Como se mencionaba anteriormente tenemos dos tipos de reproduccion: asexual y sexual.
Reproduccioén asexual.
Sucede cuando de un organismo se desprende una sola célula o trozos del cuerpo de un
individuo ya desarrollado que, por procesos mitéticos, son capaces de formar un individuo
completo genéticamente idéntico a él. Se lleva a cabo con un solo progenitor y sin la
intervencion de los nucleos de las células sexuales o gametos.
- Biparticion o fision binaria.

Division directa de una célula o un nucleo en dos partes ¢

iguales., es decir, con la misma dotacién cromosdmica que la . .

célula madre. | L

Ocurre en bacterias, protozoos y otras formas de vida T,
inferiores.
N\ N
T~ 2 (©) O,
(0)—[2— 2,

Célula madre Dos células hijas

-> Gemacion.
En este tipo de reproduccion a la célula madre le crecen una o varias protuberancias
0 yemas, las cuales poco a poco se desprenden, formando células hijas.
Ocurre en la papa, la fresa, entre otros.

=> Esporulacion.
El nucleo celular se divide en varios trozos (esporas) que dan lugar a muchas
células hijas.

12



En los hongos es mas frecuente.
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- Fragmentacion.
Una parte del individuo se desprende de forma natural o por accidente, y ese
fragmento se convierte en un nuevo individuo.
Esta forma de reproducciéon puede ser de dos tipos dependiendo si se da en un
animal o vegetal.

)
—~9—
. "m_‘

=> Multiplicacion o propagacién vegetativa.
Es una forma de reproduccion asexual en plantas.
Se trata de un proceso por el cual surgen nuevos individuos sin la produccion de
semillas o esporas. Puede ocurrir naturalmente o ser inducida por los horticultores.

Crece la
nueva cola

-> Regeneracion. i
Es la reactivacion del desarrollo para
restaurar tejidos faltantes.

Puede darse entonces a nivel celular, de
tejido, de érgano, estructura e incluso del
o

cuerpo entero pero en algunos organismos
.. El gusano Mitad %cela
no se da o es altamente limitada. Planaria se corta  posterior sin ey

en dos partes cabeza cabeza

Mitad
anterior sin
cola =

13



Reproduccion sexual.

Necesita de la particion de dos individuos de la misma especie, pero con determinadas

diferencias anatomicas que determinan el sexo.

Los descendientes producidos como resultado de este proceso biolégico denominado

singamia o fecundacién, que implica fusién de gametos masculinos y femeninos para

producir el cigoto; los descendientes seran fruto de la combinacion del ADN de ambos

progenitores y, por tanto, seran genéticamente distintos a ellos.

+ Fecundacion.

Evento mediante el cual se produce la interaccion celular entre dos gametos de forma y

tamafo diferentes: el espermatozoide (de unos 50 micrometros de longitud) y el évulo (de

unos 100 micrémetros de diametro). Ambas células se fusionan dando como resultado la

formacion del cigoto, que contiene una combinacién de ADN de ambos progenitores.
Meiosis. Es reducir a la mitad el numero de

Il’IL\ cromosomas para que se duplique el numero de la
‘\) especie tras la fecundacion (fusion de gametos). La
ﬂ |:‘~| k meiosis es una doble division, de las cuales la segunda
N es como una mitosis, que se da exclusivamente en

Haploide

células diploides.

[0

® ‘f ® ' Fertilizacion
‘ ' MEIOSIS

Meiosis

Profase

Metafase Anafase Telofase

Diplaide {2}

- Citocinesis

3.2 Reproduccién humana.
El objetivo primordial en el proceso de
reproduccion es la formacién y unién del évulo con el espermatozoide, el desarrollo del feto
y el nacimiento del descendiente preservando la especie.
Para realizar esta funcién los humanos poseen 6rganos especializados que, en conjunto,
constituyen el sistema reproductor.
La especie humana presenta dimorfismo sexual, el cual se manifiesta por una serie de
rasgos externos e internos que distinguen a las mujeres de los hombres; estos rasgos se
denominan caracteres sexuales.
Los caracteres sexuales se clasifican, de acuerdo con el orden en que se manifiestan, en
primarios y secundarios.
[ Caracteres sexuales primarios. Son los érganos sexuales o genitales que, desde el
nacimiento, identifican al ser humano como miembro del sexo femenino o masculino.
[ Caracteres sexuales secundarios. Son rasgos externos que diferencian a las
mujeres de los hombres; aparecen entre los 11 y 14 afios y estan regulados por los
sistemas nervioso y endocrino.
Sistemas reproductores.
> Organos sexuales y su funcién general.

14
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Los drganos reproductores masculinos y femeninos se dividen en: genitales internos
alojados en la cavidad pélvica, y genitales externos ubicados fuera de esta cavidad. Las
células sexuales o gametos, se forman dentro de los 6rganos sexuales.
Los organos reproductores del hombre interviene en el transporte de las células sexuales
masculinas y su depésito en el tracto femenino. El de la mujer participa en la fecundacion, el
desarrollo embrionario y en el parto.

Sistema reproductor masculino.

Vejiga urinaria

Conducto deferente Vesicula seminal

Uretra membranosa Conducto eyaculador

Uretra esponjosa Prostata

Cuerpo del pene Uretra prostética

Glande —— Glandula bulbouretral

Prepucio / v (Cowper)
Orificio uretral externo | Epididimo
Testiculo Escroto
Testiculo. Produce espermatozoides y hormonas sexuales

masculinas, como la testosterona.

Escroto. Protege y contiene a los testiculos fuera de la
cavidad corporal, manteniéndolos a una temperatura
adecuada para la formacion de espermatozoides.

Conducto eferente. Permite la circulacién de los espermatozoides del
testiculo al epididimo.

Epididimo. Almacena temporalmente los espermatozoides
producidos en los tubulos seminiferos.

Conducto deferente. Transporta espermatozoides desde el epididimo
hacia las glandulas accesorias.

Vesiculas seminales Secretan un liquido viscoso donde flotan los
espermatozoides llamado semen.

Proéstata. Secreta liquidos que al mezclarse con el semen,

15
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neutralizan la acidez de la vagina y favorecen la
movilidad de los espermatozoides.
Glandula de Cowper. Encargada de excretar el el liquido pre-eyaculatorio.
Uretra. Transporta semen u orina hacia el exterior.
Pene. Es el 6rgano mediante el cual los espermatozoides

son depositados en la vagina.

Sistema reproductor femenino.

Trompas

Falopio

: :'l'_ltllﬂ

Utero Vagina

"il'“'_.l-_l ’l//

Ovarios.

Producen 6vulos y hormonas sexuales femeninas:
estrogeno y progesterona.

Oviductos o trompas de Falopio. | Conducen el évulo liberado por el ovario hasta el Gtero

y es el sitio donde se lleva a cabo la fecundacion.

Utero o matriz. Contiene el endometrio que recibe al évulo fecundado

y en él se desarrolla el embrion.

Vagina.

Sirve como receptaculo de los espermatozoides
durante el coito o copulacion, es la via de excrecién
del flujo menstrual y es el canal de parto.
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Vulva.

Constituida por los genitales externos: labios mayores,
labios menores y clitoris.

Fecundacion y desarrollo embrionario.

Después de que el 6vulo sale del foliculo puede permanecer con vida por aproximadamente
24 horas. Para que ocurra la fecundacion, los espermatozoides deben estar presente en la
trompa de Falopio durante esas primeras horas después de la ovulacion. Después de que
un espermatozoide ha penetrado el 6vulo, su nucleo se combina con el del évulo y forman

un cigo

to.

Se llama desarrollo embrionario a la serie de cambios que experimenta el cigoto para formar
el embrién humano. El cigoto se transforma en un organismo pluricelular mediante tres
procesos:
Segmentacion. Se efectua 30 horas después de ocurrida la fecundacion; el cigoto se
divide en dos células embrionarias llamadas blastbmeros. A los 4 dias de la
fecundacion, el cigoto posee de

12 a 16 células por lo cual
recibe el nombre de morula.

Cuando la mérula llega al utero
experimenta una reorganizacion
de sus células, en ese momento

el embrién se denomina

blastocisto y esta formado por

dos tejidos: el interno, que
contiene al embrion, y el

externo, que origina la placenta.
El blastocisto se implanta en la

pared uterina por accion del
trofoblasto.

Embridn

-
@0

A, Farmizacitn B. 2 Célas €. 4 Céluins

Feto

G. 4 Semanas H. 10 Semanas

2 células

(1 dia) 9 células

16 células {mdrula) 58 células 107 células (blastocisto)
(3 dias) {blaslocisto) (4 dias) (5 dias)

&

I. 16 Semanas J. 20 Semaras
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C.Eem.s
e Gastrulacién. Proceso de movimiento celular durante la cual se forma la gastrula con

tres capas germinales: endodermo (tracto digestivo, respiratorio), mesodermo
(musculos, esqueleto) y ectodermo (piel, sistema nervioso).

Mesodermo+—2
Endodermo="""

Blastocisto Blastocisto con
implantado disco bilaminar

e Diferenciacion o especializacion de tejidos y 6rganos.
La gestacion del ser humano dura entre 36 a 40 semanas aproximadamente. En el
primer trimestre se forman la mayoria de los 6érganos del embrién, en el segundo
trimestre el feto crece y madura rapidamente y a finales del tercer trimestre el feto
acomoda su cabeza sobre el fondo del utero y la placenta empieza a degenerarse.

Crecimiento del Feto de las
8 a las 40 Semanas

?'*%v‘%%@%@

Embridn Feto 18
alas8 alasi?
Semanas Semanas

El nacimiento es resultado de la interaccion entre el estiramiento uterino causado por
el crecimiento del feto y las hormonas fetales y maternas que inician el parto
(contracciones del utero que dan como resultado el nacimiento). El parto sucede en
tres etapas: dilatacion, expulsion y alumbramiento.
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3.3 Historia y conceptos basicos de la genética.

jAhora hablemos de genética!

Para comenzar a hablar de genética tenemos que saber a que refiere; la genética es el area

de estudio de la biologia que busca comprender y explicar cémo se

transmite la herencia biolégica de generacion en generacién mediante el

ADN.

El primero en realizar trabajos referente a la genética fue Gregorio Mendel,

quien llevo a cabo mediante trabajos con variedades del guisante de la

especie Pisum sativum, las hoy conocidas como leyes de Mendel, por

esto se le conoce como el padre de la genética.

Para entender el tema hay que conocernos algunos conceptos previamente:
* Cromosoma: base fisica de la herencia, conformado por genes.

ADN

Cromosoma

* Alelo: miembro de un par de factores hereditarios diferentes, que ocupa un locus
en un cromosoma.
* Locus: posicién especifica que tiene un gen en un cromosoma (loci, en plural).

Alelos de
1“7 un gen

N2 /_ | de
=0 e

* Fenotipo: caracteristicas fisicas de los individuos, lo que se puede ver o medir.
* Genotipo: la constitucién genética del individuo.

v?enotipo

19



* Homocigoto: individuo que presenta dos alelos iguales para un gen.
* Heterocigoto: individuo que en su genotipo presenta el par de alelos diferentes.

N

Homocigoto (BB) Heterocigoto (Bb)

* Caracter dominante: caracteristicas que aparecen en la F1 (generacién 1).
* Caracter recesivo: caracteristicas que no aparecen en la F1.

i~ =
ﬁ — GENA Gen g e 1 —= Gena
g:jj |
HOMOCIGOTA D ORINANTE HOMOCIGOTA RECESMND

* Cuadro de Punnett.

Es un procedimiento intuitivo para predecir los fenotipos y genotipos de la progenie,
con la asignacién y uso de letras mayusculas para representar los genes dominantes
y minusculas para representar los genes recesivos.

Ovulos homocigotos
- Alelos recesivos

E tozoid f;rnzninu .
spermatozoides
homocigotos a a
mascullino
F'\Ielc_bs A Aa Aa r// Descendencia
dominantes ——, 4 heterocigota

A Aa | Aa

Partes de un Cuadro de Punnnett
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Retomando los trabajos de Mendel que dieron origen a lo que hoy conocemos como

genética, tomo en cuenta sélo uno o dos caracteres de la

planta como el color de la semilla, las diferencias en la
posicion de la flor, etc. Las variaciones

resultantes al cruzarlas las represento en el

cuadro de Punnett.

Leyes de Mendel.

. Ley de la uniformidad de los hibridos de la primera

generacion.

Si se cruzan dos razas puras para un determinado caracter,
los descendientes de la primera generacién son todos
iguales entre si y, a su vez, iguales a uno de sus
progenitores, que es el poseedor del alelo dominante.
Mendel elaboré este principio al observar que si cruzaba dos
razas puras de plantas del guisante, una de semillas
amarillas y otra de semillas verdes, la descendencia que
obtenia, a la que él denominaba F1, consistia Unicamente
en plantas que producian semillas de color amarillo.

Estas plantas debian tener, en el gen que determina el color
de la semilla, los dos alelos que habian heredado de sus
progenitores, un alelo para el color verde y otro para el color
amarillo; pero, por alguna razén, sélo se manifestaba este

c.em.s
F1 O X O
AaBb AaBb
AB Ab aB ab
| (OO

AABB | AABb | AaBB

o
= ol od

AABb | aApb | AaBb | Aabb [Fa2

= OO0 @ @

AaBB | AaBb | aaBB | aaBb

» O @) @

AaBb | Aabb | aaBb | aabb

RO @& @ @

9MBAB  3116Ab 3nGaB 1/6ab

( Aa ) F1

P: Generacién parental

G: Gametos

F1: Primera generacién filial

ultimo, por lo que se lo denominé alelo dominante, mientras que al primero se le

llamo alelo recesivo.

. Ley de la separacion o disyuncién de los alelos.

Los alelos recesivos que, al cruzar dos razas puras, no se
manifiestan en la primera generacion (denominada F1),
reaparecen en la segunda generaciéon (denominada F2)
resultante de cruzar los individuos de la primera. Ademas
la proporcion en la que aparecen es de 1 a 3 respecto a los
alelos dominantes. Mendel cruzé entre si los guisantes de
semillas amarillas obtenidos en la primera generacion del
experimento anterior. Cuando clasificé la descendencia
resultante, observo que aproximadamente tres cuartas
partes tenian semillas de color amarillo y la cuarta parte
restante tenia las semillas de color verde. Es decir, que el

(\‘9 X (/A—; ) F1
| |
A @ B @ o

\ Segunda Generacion F2 \

® @

°'® @

caracter « semilla de color verde », que no habia aparecido en ninguna planta de la
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primera generacion, si que aparecia en la segunda aunque en menor proporcion que
el caracter « semilla de color amarillo ».
3. Ley de la independencia de los caracteres.
Los caracteres que se heredan son independientes entre si y se combinan al azar al
pasar a la descendencia, manifestandose en la segunda generacion filial o F2. En
este caso, Mendel selecciond para el cruzamiento plantas que diferian en dos
caracteristicas, por ejemplo, el color de los guisantes (verdes o amarillos) y su
superficie (lisa o arrugada).
Observo que la primera generacion estaba compuesta Unicamente por plantas con
guisantes amarillos y lisos, cumpliendose la primera ley. En la segunda generacion,
sin embargo, aparecian todas las posibles combinaciones de caracteres, aunque en
las proporciones siguientes: 1/16 parte de guisantes verdes y rugosos, 3/16 de
verdes y lisos, 3/16 de amarillos y rugosos y por ultimo 9/16 de amarillos vy lisos.
Esto le indujo a pensar que los genes eran estructuras independientes unas de otras
y, por lo tanto, que unicamente dependia del azar la combinacién de los mismos que
pudiese aparecer en la descendencia.

N,

| I

! |

G [AB Ab aB ab | [AB Ab aB ab |

\ / AB | Ab | aB | ab
AB | AABB |AABb|AaBB | AaBb
Ab | AABb | AAbb | Aa,Bb | Aabb

aB Aa,BB | Aa,Bb

P: Generacion parental ab Aa,Bb Aa,bb
G: Gametos

F1: Primera generacién filial

+ Alteraciones genéticas.
Una mutacién genética es un cambio permanente en la secuencia de ADN que conforma
un gen. Las mutaciones van de tamafios tan disimiles como un solo bloque de ADN hasta
un gran segmento de un cromosoma.
Las mutaciones cromosémicas ocurren de dos maneras: ”
pueden ser heredadas de un padre o adquiridas durante el w
desarrollo de la vida. Las mutaciones que son pasadas de padre
a hijo son llamadas mutaciones hereditarias o0 mutaciones de la
linea germinal (este nombre es porque estan presentes en los
espermatozoides y évulos). Este tipo de mutacion se encuentra
presente a través de toda la vida de una persona, en todas las
células de su cuerpo.
Herencia ligada al sexo: en los humanos existe la siguiente diferencia en el

cromosoma 23:
e Hombre XY
o Mujeres XX
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En la formacion de un cigoto, dependiendo de qué cromosoma contenga el
espermatozoide se define el sexo. Por lo que la herencia ligada al sexo es la

transmision de caracteristicas ligadas al cromosoma x.
Las alteraciones serian las de transmision de caracteristicas ligadas al cromosoma

X, por ejemplo: daltonismo, hemofilia, etc.

Vision normal

Verde Amarillo Rajo

Verde Amarillo Rajo

Daltonismo
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Cuestionario tema “Los principios basicos de los procesos para la
continuidad de los seres vivos.”

El cuestionario esta hecho con el objetivo de que pongas a prueba tu conocimientos, asi
que te recomendamos contestar con absoluta honestidad, es decir, sin ver apuntes.

a)

Menciona al menos cuatro de las variantes de la reproduccién asexual y en qué
consiste cada una.

¢ En qué consiste la meiosis?

Escribe los nombres de los érganos del sistema reproductor femenino junto con su
funcion.

Menciona en qué consisten los siguientes 6rganos del sistema reproductor
masculino:

Escroto:

Epididimo:

Vesiculas seminales:

Préstata:

Glandula de Cowper:

¢, Coémo se forma un cigoto?

Explica el proceso completo mediante el cual el cigoto se
transforma en un organismo pluricelular.

e L)
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4. TEORIAS EVOLUCIONISTAS.

4.1 Antecedentes del origen de la vida.

Todos, incluyendo nuestros antepasados nos hemos preguntado cual es el origen de la vida.
Anteriormente no se tenia conocimientos sobre células como los tenemos hoy en dia, por
ello la respuesta mas comun era la teoria de la
generaciéon espontanea, segun la cual los
organismos vivos complejos se generaban por la
descomposicion de sustancias organicas. Esta s
tesis denominada abiogénesis por T. Huxley en
1870, fue defendida por Aristoteles, quien
afirmaba, por ejemplo, que era una verdad
patente que los pulgones surgian del rocio que e
cae de las plantas, las pulgas de la materia en o dereimmponsi

putrefaccion, los ratones del heno sucio o los

cocodrilos de los troncos en descomposicién en el fondo de las masas de agua. Todos ellos
surgian merced a una suerte de fuerza vital que Aristoteles denominé “Entelequia”, término
que posteriormente se tradujo por espontaneo, es decir, fabricado por si mismo.

Esta teoria prevalecio durante siglos gracias a la autoridad reconocida al filésofo, hasta que
en el siglo XVII. En 1.665 R. Hooke utilizando un microscopio rudimentario, dibujé los
primeros microorganismos, y también dio nombre a la célula, que descubrié observando
muestras de corcho. En 1676 A. Van Leeuwenhoek descubrié microorganismos que segun
sus dibujos podrian ser protozoos y bacterias. Esto encendio el interés por el mundo
microscopico e hizo posible que se desechara la posibilidad de que los organismos
superiores surjan por generacion espontanea, estando reservado este mecanismo para
ellos.

En 1.668 F. Redi probd que no aparecia ninguna larva en la carne en descomposicion
cuando se impedia que las moscas depositaran en ella sus huevos. Pero no fue hasta 1861
que L. Pasteur llevé a cabo una serie de experimentos que probaron que los organismos
como los hongos y bacterias no aparecian en los medios ricos en nutrientes por ellos
mismos, descartando asi la posibilidad de la generacidén espontanea incluso para los
microorganismos.

4.2 Teorias evolucionistas.
e Creacionista: esta nos dice que un ser divino cred el universo.
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Generacion espontanea, es la que se menciondé anteriormente; nos dice que los
organismos vivos complejos se generaban por la descomposicién de sustancias
organicas.
Panspermia: el cientifico llamado Svante Arrhenius propuso que la vida habia
llegado a la Tierra en forma de bacterias, procedente del espacio exterior, de un
planeta en el que ya existian.

Quimiosintética: Oparin y Haldane propusieron que la vida se origin6 gracias a los
elementos que se encontraban en la tierra como metano, amoniaco, vapor de agua e
hidrégeno que gracias a la accion de los rayos ultravioleta y otras formas de energia,
las sustancias nombradas anteriormente dieron lugar a diversos compuestos
organicos, y asi a su vez la vida.

Teoria de la evolucion por seleccidon natural, propuesta por Charles Darwin y Alfred
Russel Wallace, 01 de julio de 1858: se define como la reproduccion diferencial de
los genotipos de una poblacién bioldgica.

La formulacion clasica de la seleccion natural

establece que las condiciones de un medio * a@ D

ambiente favorecen o dificultan, es decir, — T T o
seleccionan la reproduccién de los organismos
Vivos segun sean sus peculiaridades.

La seleccion natural fue propuesta por Darwin
como medio para explicar la evolucion bioldgica.

Esta explicacion parte de tres premisas: la

primera de ellas es el rasgo sujeto a seleccion  f&

debe ser heredable, la segunda sostiene que - = -
debe existir variabilidad del rasgo entre los

individuos de una poblacién y la tercera premisa


http://docente.ucol.mx/al028786/public_html/99.htm
https://es.wikipedia.org/wiki/Genotipo

CcC.ems
aduce que la variabilidad del rasgo debe dar lugar a diferencias en la supervivencia

0 éxito reproductor, haciendo que algunas caracteristicas de nueva aparicion se
puedan extender en la poblacion.

La acumulacion de estos cambios a lo largo de las generaciones produciria todos los
fendmenos evolutivos.

e Lamarckismo propuesta por Lamarck en 1809: fue la primera teoria de la evolucién
biolégica, propuso que la vida evolucionaba “por
tanteos y sucesivamente”, “que a medida que los
individuos de una de nuestras especies cambian
de situacion, de clima, de manera de ser o de
habito, reciben por ello las influencias que
cambian poco a poco la consistencia y las
proporciones de sus partes, de su forma, sus
facultades y hasta su misma organizacion”.

Seria la capacidad de los organismos de
adaptarnos al medio ambiente y los sucesivos cambios que se han dado en esos
ambientes, lo que habria propiciado la Evolucién y la actual diversidad de especies.

Cuestionario tema “Teorias evolucionistas.”
El cuestionario estd hecho con el objetivo de que pongas a prueba tu conocimientos, asi
gue te recomendamos contestar con absoluta honestidad, es decir, sin ver apuntes.

a) ¢En qué consiste la teoria de generacién espontanea?

b) ¢En qué consiste la teoria de la panspermia?

c) ¢Como se llama la teoria que propusieron Oparin y Haldane?

d) ¢Cual fue la primera teoria de la evolucion bioldgica?

L ]
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5. LOS ECOSISTEMAS Y EL EQUILIBRIO ECOLOGICO.

5.1 Concepto de biodiversidad.

Es el término por el que se hace referencia a la amplia variedad de seres vivos sobre la
Tierra y los patrones naturales que la conforman, resultado de miles de millones de afios de
evolucion segun procesos naturales y también de la influencia creciente de las actividades
del ser humano. La biodiversidad comprende igualmente la variedad de ecosistemas y las
diferencias genéticas dentro de cada especie (diversidad genética) que permiten la
combinacion de multiples formas de vida, y cuyas mutuas interacciones con el resto del
entorno fundamentan el sustento de la vida sobre el mundo.

5.2 Ecosistema.

El ecosistema es el conjunto de especies de un area determinada que interactuan entre
ellas y con su ambiente abidtico (sin vida); mediante procesos como la depredacion, el
parasitismo, la competencia y la simbiosis (asociacion intima de organismos de especies
diferentes para beneficiarse mutuamente en su desarrollo vital), y con su ambiente al
desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de energia y de nutrientes. Las especies del
ecosistema, incluyendo bacterias, hongos, plantas y animales dependen unas de otras. Las
relaciones entre las especies y su medio, resultan en el flujo de materia y energia del
ecosistema.

W Ecosistemas
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5.3 Ciclos biogeoquimicos.

Un ciclo biogeoquimico es el movimiento de los elementos nitrégeno, oxigeno, azufre,
fésforo y agua, entre otros elementos que se da a través de los seres vivos y el ambiente.

Principales ciclos biogeoquimicos:
4 Ciclo de nitrégeno.
Los organismos vivos no pueden utilizar el nitrégeno puro en la atmésfera para esto
se convierte en nitrato organico que se consigue a través de la fijacién bioldgica esto
es combinar nitrégeno y oxigeno para ser enviado por las precipitaciones a la
superficie terrestre.

CICLO DEL
NITROGENO __..-» “poeme® ~ """~
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 Ciclo del agua.
El ciclo hidroldgico se define como la secuencia de fendmenos por medio de los
cuales el agua pasa de la superficie terrestre, en la fase de vapor, a la atmosfera y
regresa en sus fases liquida y sélida. La transferencia de agua desde la superficie
de la Tierra hacia la atmésfera, en forma de vapor de agua, se debe a la evaporacion
directa, a la transpiracion por las plantas y animales y por sublimacion.
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[ Ciclo del carbono.
El diéxido de carbono en la atmdsfera es acumulado en vegetales en forma de
grasas y después los herbivoros se alimentan de la planta para obtener energia
después continuia la cadena alimenticia hasta llegar a los seres humanos, a si se
devuelve a la atmosfera por medio de la respiracion.

CICLO DEL CARBONO
Luz solar
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c !
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 Ciclo del azufre.
El azufre se incorpora a los vegetales para que los consumidores primarios los
adquieran. El azufre llega a la atmésfera como sulfuro de hidrégeno o didxido de
azufre proveniente de los volcanes, el azufre se combina con el agua en la
atmosfera formando acido sulfurico y es ahi cémo se produce la lluvia acida.

El ciclo de azufre

Sulfato SO+

Organicos

Minerales




[ Ciclo del oxigeno.
ElI CO2 es utilizado en la respiracion aerébica de las plantas y animales. En este
proceso, atomos de oxigeno se combinan con atomos de hidrégeno, formando
moléculas de agua. El agua formada en la respiracion, llamada como agua
metabdlica es, en parte eliminada para el ambiente a través de la transpiracion, de
excrecion y de heces y en parte utilizada en procesos metabdlicos.

Ciclo del Oxigeno

Dléxde
Carbono

5.3 Consumismo, industrializaciéon, urbanismo.

El consumismo es la compra o acumulacion de bienes y servicios
considerados no esenciales. El consumismo a gran escala en la
sociedad contemporanea compromete los recursos naturales y la
economia sostenible.

La industrializacion consiste en la produccién de bienes a gran escala, mediante la
utilizacién de maquinas accionadas por nuevas fuentes de energia.
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Urbanizacioén es una palabra que viene de urbe, que significa ciudad. Por lo tanto, desde
un punto de vista general urbanizacion es el proceso de crecimiento de las ciudades, su
desarrollo.

Cuestionario tema “Los ecosistemas y el equilibrio ecolégico”.
El cuestionario esta hecho con el objetivo de que pongas a prueba tu conocimientos, asi
que te recomendamos contestar con absoluta honestidad, es decir, sin ver apuntes.

a) ¢Qué es la biodiversidad?

b) ¢Qué es un ecosistema?

c) ¢Qué es un ciclo biogeoquimico?
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